
67

ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ

ÒÑÃË, ÒÑÇÃË, ÒÑÇÃË11, ÒÑÇÃËÔ11
Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå ñóõèå òðåõôàçíûå ñ ãåàôîëåâîé ëèòîé èçîëÿöèåé ÒÑÃË, 

ÒÑÇÃË, ÒÑÇÃË11 è ÒÑÇÃËÔ11 (äàëåå òðàíñôîðìàòîðû) íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ, 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòÿõ ýíåðãîñèñòåì è 
ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû 50 Ãö. 

Òðàíñôîðìàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â ïîìåùåíèÿõ, â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî 
êëèìàòà (îò ïëþñ 40 äî ìèíóñ 45 °Ñ). Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 75 % ïðè 15 °Ñ. 
Îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæàùàÿ ïûëè â êîíöåíòðàöèÿõ, 
ñíèæàþùèõ ïàðàìåòðû èçäåëèé â íåäîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. Âûñîòà óñòàíîâêè íàä 
óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 1000 ì (äî 2500 ì - ïî çàêàçó). 

Òðàíñôîðìàòîðû ÒÑÃË èçãîòàâëèâàþòñÿ íåçàùèùåííîãî èñïîëíåíèÿ (ñòåïåíü 
çàùèòû IÐ00) ñ âûâîäàìè ÂÍ è ÍÍ, âûïîëíåííûìè äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êàáåëåì èëè 
ãèáêèìè øèíàìè. Òðàíñôîðìàòîðû ÒÑÇÃË èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ âûâîäàìè ÂÍ âíóòðè 
êîæóõà äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êàáåëåì,  âûâîäû ÍÍ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ âíóòðè êîæóõà 
äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êàáåëåì (òðàíñôîðìàòîðû ñ êàáåëüíûì ïîäâîäîì ÂÍ/ÍÍ), ëèáî 
âûâåäåíû íà êðûøó òðàíñôîðìàòîðà äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ øèíàìè (òðàíñôîðìàòîðû ñ 
øèííûìè âûâîäàìè ÍÍ íà êðûøå). Òðàíñôîðìàòîðû ÒÑÇÃË11 è ÒÑÇÃËÔ11 
èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ âûâîäàìè ÍÍ, ðàñïîëîæåííûìè íà áîêîâîé (óçêîé) ñòîðîíå êîæóõà, 
âûâîäû ÂÍ â òðàíñôîðìàòîðàõ ÒÑÇÃË11 âûïîëíåíû äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êàáåëåì 
âíóòðè êîæóõà, âûâîäû ÂÍ òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÇÃËÔ11 âûâåäåíû íà ôëàíåö äëÿ 
ïîäñîåäèíåíèÿ øèíàìè. Ñòåïåíü çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÇÃË, ÒÑÇÃË11,                          
ÒÑÇÃËÔ11 – IÐ21 (IP31 - ïî èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó).

Òðàíñôîðìàòîðû êîìïëåêòóþòñÿ îáìîòêàìè ôèðìû "Siemens". Êëàññ 
íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè F.

Äëÿ èçîëÿöèè îáìîòîê èñïîëüçóåòñÿ ýïîêñèäíûé êîìïàóíä ñ êâàðöåâûì 
íàïîëíèòåëåì (ãåàôîëü). Äîïîëíèòåëüíî îáìîòêè óñèëåíû ñòåêëîòêàíüþ, ÷òî 
èñêëþ÷àåò âîçíèêíîâåíèå òðåùèí â ýïîêñèäíîì êîìïàóíäå äàæå ïðè ïåðåãðóçêå 
òðàíñôîðìàòîðîâ. Ãåàôîëü íå îêàçûâàåò âðåäíîãî âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íå 
âûäåëÿåò òîêñè÷íûõ ãàçîâ äàæå ïðè âîçäåéñòâèè äóãîâûõ ðàçðÿäîâ. Áëàãîäàðÿ òàêîé 
èçîëÿöèè îáìîòêè íå òðåáóþò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Òðàíñôîðìàòîðû ìîãóò ðàáîòàòü â ñåòÿõ, ïîäâåðæåííûõ ãðîçîâûì è 
êîììóòàöèîííûì ïåðåíàïðÿæåíèÿì, èìåþò íèçêèé óðîâåíü øóìà, èìåþò âûñîêóþ 
óñòîé÷èâîñòü ê òîêàì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Òðàíñôîðìàòîðû îáåñïå÷èâàþò ïîëíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ è ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü, 
ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â ìåñòàõ, òðåáóþùèõ ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòè  (ìåòðî, øàõòàõ, 
êèíîòåàòðàõ, æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ), â ìåñòàõ ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè 
ê îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû (âîäîçàáîðíûõ ñòàíöèÿõ, ñïîðòèâíûõ ñîîðóæåíèÿõ, 
êóðîðòíûõ çîíàõ), íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòàõ, 
õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâàõ, ýëåêòðîñòàíöèÿõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò öåíòðà 
íàãðóçêè, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñî ñòðîèòåëüñòâîì ïîäñòàíöèé. 
Òðàíñôîðìàòîðû îáåñïå÷èâàþò ýêîíîìèþ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ øèí è êàáåëåé íèçêîãî 
íàïðÿæåíèÿ, óìåíüøàþò â íèõ ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè.
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Òåõíè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè  òðàíñôîðìàòîðîâ

Ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ äî ±5 % ñòóïåíÿìè ïî 2,5 % îñóùåñòâëÿåòñÿ íà 
ïîëíîñòüþ îòêëþ÷åííîì òðàíñôîðìàòîðå (ÏÁÂ) ïóòåì ïåðåñòàíîâêè ïåðåìû÷åê.

Äëÿ çàùèòû îò ïåðåãðåâà òðàíñôîðìàòîðû êîìïëåêòóþòñÿ öèôðîâûì ðåëå òåïëîâîé 
çàùèòû ÒÐ-100, îáîðóäîâàííûì èíòåðôåéñîì RS-485 MODBUS RTU. Ðåëå ÒÐ-100 
èìååò óíèâåðñàëüíîå ïèòàíèå è ìîæåò ïîäêëþ÷àòñÿ íà ïîñòîÿííîå èëè ïåðåìåííîå 
íàïðÿæåíèå îò 24 äî 260 Â. Ðåëå òåïëîâîé çàùèòû óïðàâëÿåòñÿ òðåìÿ äàò÷èêàìè 
òåìïåðàòóðû ñ õàðàêòåðèñòèêîé PT100, âñòðîåííûìè â îáìîòêè ÍÍ. Íà ñïåöèàëüíûå 
òðàíñôîðìàòîðû (äëÿ ïèòàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è äð.), à òàêæå ïî 
çàêàçó, óñòàíàâëèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé äàò÷èê äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû 
ìàãíèòîïðîâîäà. Òðàíñôîðìàòîðû ÒÑÃË (áåç çàùèòíîãî êîæóõà) êîìïëåêòóåòñÿ 
äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû ñ äëèíîé êàáåëåé äåñÿòü ìåòðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåíåñòè ðåëå 
òåïëîâîé çàùèòû íà îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè èëè äðóãèå êîíñòðóêöèîííûå ýëåìåíòû 
ïîäñòàíöèè (íà ðàññòîÿíèå äî øåñòè ìåòðîâ) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî áåçîïàñíîãî è 
óäîáíîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè äî 30%, ïðè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïåðåãðóçêàõ, 
òðàíñôîðìàòîðû ìîãóò êîìïëåêòîâàòüñÿ (ïî çàêàçó) ñèñòåìîé ïðèíóäèòåëüíîãî 
îõëàæäåíèÿ, ñîñòîÿùåé èç ÿùèêà óïðàâëåíèÿ è âåíòèëÿòîðîâ îõëàæäåíèÿ îáìîòîê. 
Îáîçíà÷åíèå òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ñèñòåìîé ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ – ÒÑÄÃË, 
ÒÑÄÇÃË, ÒÑÄÇÃË11, ÒÑÄÇÃËÔ11.

Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëåé ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ âèáðîãàñÿùèå ïîäêëàäêè 
(âèáðîèçîëÿòîðû), óñòàíàâëèâàåìûå ïðè ìîíòàæå òðàíñôîðìàòîðà ïîä òðàíñïîðòíûé 
ðîëèê èëè îïîðíûå ðàìû.

Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ðàçìåðîâ âûâîäîâ ÍÍ  íåîáõîäèìî ñîãëàñîâûâàòü 
ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ïðè çàêàçå òðàíñôîðìàòîðîâ.

Ýëåêòðè÷åñêèå è øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÃË, ÒÑÇÃË, ÒÑÇÃË11, ÒÑÇÃËÔ11.
Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ: ÂÍ – 10 (6; 6,3)êÂ,  ÍÍ – 0,4 êÂ; ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê – Ä/Óí–11 (Ó/Óí–0*).

Ïîòåðè, Âò Íîìèíàëüíàÿ 
ìîùíîñòü, êÂ.À õ.õ. ê.ç. 

Íàïðÿæåíèå ê.ç. 
ïðè 75°Ñ, % 

Êîððåêòèðîâàííûé óðîâåíü  
çâóêîâîé ìîùíîñòè,  äÁÀ 

100 540  1250 4,0 60 
160 650  2200 4,0 62 
250 900  3000 5,5 65 
400 1200  3900 5,5 68 
630 1650  5730 5,5 71 

1000 2150
6,0 
8,0 

74 

1250 2250  10800
6,0 
8,0 

75 

1600 3200 
11300 
12800 

6,0 
8,0 

76 

2500 4600  17500
6,0 
8,0 

78 

8400
8800
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Ðàçìåðû è ìàññà òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÃË
Òèï

òðàíñôîðìàòîðà
Ðàçìåðû,  ìì Ìàññà, 

êãL B H À À 2 Í 2 b b 1 f Å

ÒÑÃË-100/10-Ó3 1250 
1000/ 
800* 

1000 660 410 550 290 210 35 95 750 

ÒÑÃË-160/10-Ó3 1300 
1000/ 
800* 

1060 660 385 570 300 210 35 95 800 

ÒÑÃË-250/10-Ó3 1420 
1000/ 
800* 

1200 660 410 700 300 220 35 95 1100 

ÒÑÃË-400/10-Ó3 1420 
1000/ 
800* 

1350 660 460 720 320 220 35 95 1400 

ÒÑÃË-630/10-Ó3 1520 
1120/ 
1000* 

1400 820 490 800 330 250 50 30 1800 

ÒÑÃË-1000/10-Ó3 1720 
1120/ 
1000* 

1630 820 
540/ 

   570** 
1000 360 250 50 30 2550 

ÒÑÃË-1250/10-Ó3 
1720/ 

   1820** 
1120/ 
1000* 

1720 820 
570/ 

   600** 
1050 360 250 50 30 3000 

ÒÑÃË-1600/10-Ó3 
1920/ 

   1980** 
1120/ 
1000* 

1810 820 
620/ 

   660** 
1100 400 270 50 30 3900 

ÒÑÃË-2500/10-Ó3 
2020/ 

   2180** 
1430 2100 1070 

660/ 
  714** 

1225 420 280 70 50 4450 

Òèï òðàíñôîðìàòîðà
Ðàçìåðû,  ìì Ìàññà, 

êãL B H À Í 1 Í 2 b f Å
ÒÑÇÃË-100/10-Ó3 1340 1110 1540 660 900 550 290 35 95 850 
ÒÑÇÃË-160/10-Ó3 1340 1110 1540 660 960 570 300 35 95 900  
ÒÑÇÃË-250/10-Ó3 1650 1110 2165 660 1100 700 300 35 95 1350 
ÒÑÇÃË-400/10-Ó3 1650 1110 2165 660 1250 720 320 35 95 1600 
ÒÑÇÃË-630/10-Ó3 1730 1220 2130 820 1370 800 330 50 30 2080 
ÒÑÇÃË-1000/10-Ó3 1930 1220 2130 820 1600 1000 360 50 30 2800 
ÒÑÇÃË-1250/10-Ó3 1930 1220 2130 820 1690 1050 360 50 30 3250 
ÒÑÇÃË-1600/10-Ó3 2130 1220 2305 820 1780 1100 400 50 30 4100 
ÒÑÇÃË-2500/10-Ó3 2250 1520 2370 1070 2070 1225 420 70 50 5380 

Òèï òðàíñôîðìàòîðà
Ðàçìåðû,  ìì Ìàññà, 

êãL B H À Í 2 b f Å
ÒÑÇÃË-250/10-Ó3 1650 1110 2260 660 700 300 35 95 1350 
ÒÑÇÃË-400/10-Ó3 1650 1110 2260 660 720 320 35 95 1600 
ÒÑÇÃË-630/10-Ó3 1730 1220 2210 820 860 330 50 30 2180 
ÒÑÇÃË-1000/10-Ó3 1930 1220 2210 820 1000 360 50 30 2800 
ÒÑÇÃË-1250/10-Ó3 1930 1220 2210 820 1050 360 50 30 3250 
ÒÑÇÃË-1600/10-Ó3 2130 1220 2385 820 1100 400 50 30 4100 
ÒÑÇÃË-2500/10-Ó3 2250 1520 2470 1070 1270 420 70 50 5380 

      * - èçãîòîâëåíèå ïî èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó.
    ** - äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 1000…2500 êÂ·À ñ íàïðÿæåíèåì ê.ç. 8%.

Ðàçìåðû è ìàññà òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÇÃË ñ ïîäâîäîì ÍÍ/ÂÍ êàáåëåì

Ðàçìåðû è ìàññà òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÇÃË ñ øèííûìè âûâîäàìè ÍÍ íà êðûøå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà
Ðàçìåðû,  ìì Ìàññà, 

êãL B H À Í 1 Í 2 b f Å
ÒÑÇÃË 11-100/10-Ó3 1470 1110 1540 660 1000 550 290 35 95 850 
ÒÑÇÃË 11-160/10-Ó3 1470 1110 1540 660 1000 570 300 35 95 900  
ÒÑÇÃË 11-250/10-Ó3 1840 1110 2165 660 1305 700 300 35 95 1350 
ÒÑÇÃË 11-400/10-Ó3 1840 1110 2165 660 1305 720 320 35 95 1600 
ÒÑÇÃË 11-630/10-Ó3 1920 1220 2130 820 1720 800 330 50 30 2080 
ÒÑÇÃË 11-1000/10-Ó3 2120 1220 2130 820 1720 1000 360 50 30 2800 
ÒÑÇÃË 11-1250/10-Ó3 2120 1220 2130 820 1720 1050 360 50 30 3250 
ÒÑÇÃË 11-1600/10-Ó3 2320 1220 2305 820 1720 1100 400 50 30 4100 
ÒÑÇÃË 11-2500/10-Ó3 2445 1520 2370 1070 1850 1225 420 70 50 5380 

Ðàçìåðû è ìàññà òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÇÃË11
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Ðàçìåðû è ìàññà òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÑÇÃËÔ11

  1 - îáìîòêà ÂÍ; 
  2 - âûâîä ÍÍ; 
  3 - ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà; 
  4 - òàáëè÷êà; 
  5 - âåðõíÿÿ ÿðìîâàÿ áàëêà; 
  6 - êëåììû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ;
  7 - íèæíÿÿ ÿðìîâàÿ áàëêà; 
  8 - çàæèì çàçåìëåíèÿ; 
  9 - îïîðíàÿ ðàìà; 
10 - âûâîä ÂÍ;
11 - óçåë êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ÂÍ; 
12 - òðàíñïîðòíûé ðîëèê.

Òèï òðàíñôîðìàòîðà
Ðàçìåðû,  ìì Ìàññà, 

êãL B H À Í 1 Í 2 f Å
ÒÑÇÃËÔ 11-100/10-Ó 3 1490 1110 1540 660 1000 1100 35 95 850 
ÒÑÇÃËÔ 11-160/10-Ó 3 1490 1110 1540 660 1000 1100 35 95 900 
ÒÑÇÃËÔ 11-250/10-Ó 3 1865 1110 2165 660 1305 1650 35 95 1350 
ÒÑÇÃËÔ 11-400/10-Ó 3 1865 1110 2165 660 1305 1650 35 95 1600 
ÒÑÇÃËÔ 11-630/10-Ó 3 1945 1220 2130 820 1720 1650 50 30 2080 
ÒÑÇÃËÔ 11-1000/10-Ó 3 2145 1220 2130 820 1720 1650 50 30 2800 
ÒÑÇÃËÔ 11-1250/10-Ó 3 2145 1220 2130 820 1720 1650 50 30 3250 
ÒÑÇÃËÔ 11-1600/10-Ó 3 2345 1220 2305 820 1720 1900 50 30 4100 
ÒÑÇÃËÔ 11-2500/10-Ó 3 2470 1520 2370 1070 1850 1950 70 50 5380 

Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè   ÒÑÃË   ìîùíîñòüþ  100... 2500 êÂ·À

1250 êÂ·À
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Òðàíñôîðìàòîðû  ÒÑÇÃË  ìîùíîñòüþ  100... 2500 êÂ.À 
ñ  ïîäâîäîì ÍÍ/ÂÍ  êàáåëåì

1 - êîæóõ;
2 - òàáëè÷êà;
3 - ïëàñòèíà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà; 
4 - óçåë ââîäà êàáåëÿ ÂÍ;
5 - âûâîä ÍÍ;
6 - âûâîä ÂÍ;
7 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;
8 - êëåììû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ;
9 - àëþìèíåâûé ëèñò äëÿ âûïîëíåíèÿ
      ââîäà êàáåëåé ÍÍ ÷åðåç êðûøó. 
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Òðàíñôîðìàòîðû  ÒÑÇÃË  ìîùíîñòüþ  250... 2500 êÂ·À 
ñ  øèííûìè  âûâîäàìè  ÍÍ  íà  êðûøå

1 - êîæóõ;
2 - òàáëè÷êà;
3 - ïëàñòèíà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà; 
4 - óçåë ââîäà êàáåëÿ ÂÍ;
5 - âûâîä ÍÍ;
6 - âûâîä ÂÍ;
7 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;
8 - êëåììû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ. 
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Ââîäû ÍÍ

Ââîä ÂÍ
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     òðàíñôîðìàòîðà; 
4 - âûâîä ÍÍ; 
5 - âûâîä ÂÍ; 
6 - óçåë êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ÂÍ; 
7 - çàæèì çàçåìëåíèÿ; 
8 - êëåììû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
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3 - ïëàñòèíà äëÿ  ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;  
4 - âûâîä ÍÍ; 
5 - âûâîä ÂÍ;
6 - çàæèì çàçåìëåíèÿ; 
7 - êëåììû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ. 
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Ðèñ. 1. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 40 îÑ

Ðèñ. 2. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 30 îÑ
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 Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè òðàíñôîðìàòîðîâ
ÒÑÃË, ÒÑÇÃË, ÒÑÇÃËÔ

Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè íóæíî ðàññ÷èòûâàòü èñõîäÿ èç òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû è ïðåäâàðèòåëüíîé íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà ïî ïðèâåäåííûì íèæå ðèñóíêàì.
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5 6 8 10 20 30 40 60 100 200 400
Ïåðåãðóçêà â % îò íîìèíàëüíîé íàãðóçêè
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Ðèñ. 3. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 20 îÑ
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Ðèñ. 4. Äîïóñòèìûå ïåðåãðóçêè è èõ äëèòåëüíîñòü ïðè 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 10 îÑ
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77

S2

S1

h

S2

S1

Ðåêîìåíäàöèè ïî óñòðîéñòâó âåíòèëÿöèè
â îòñåêàõ (êàìåðàõ) òðàíñôîðìàòîðîâ

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà â îòñåêå (êàìåðå) 
òðàíñôîðìàòîðà íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè. Îïòèìàëüíàÿ äëÿ 
îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ñèñòåìà âåíòèëÿöèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàñïîëîæåííûå íà 
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ îòñåêà (êàìåðû) íèæíåå ïðèòî÷íîå îòâåðñòèå, ñå÷åíèåì 
S1 è âåðõíåå âûòÿæíîå îòâåðñòèå, ñå÷åíèåì S2 (ñì. ðèñ.1). 

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ îòñåêà òðàíñôîðìàòîðà, ñóììàðíûõ ïîòåðü òðàíñ-
ôîðìàòîðà è âîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé âîçìîæíà îðãà-
íèçàöèÿ åñòåñòâåííîé èëè ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè.

Ðàñ÷åò ñå÷åíèé îòâåðñòèé äëÿ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè ðåêîìåíäóåì ïðîâîäèòü 
ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì (äëÿ óñëîâèé óñòàíîâêè äî 1000 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ è 
ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 20 oÑ):

Äëÿ óëó÷øåíèÿ îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïðè 
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðè 
íåäîñòàòî÷íûõ ðàçìåðàõ îòñåêà òðàíñôîðìàòîðà èëè ïðè 
ñëîæíîñòè âûïîëíåíèÿ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè íåîáõî-
äèìà îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè 
(ñì. ðèñ 2). 

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îò ðåëå òåïëîâîé çàùèòû, êîòîðûì 
êîìïëåêòóþòñÿ ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü âåíòèëÿòîðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü èñõîäÿ èç 
ðàñ÷åòà 3-4 ì3/ìèí íà êàæäûé êèëîâàòò ñóììàðíûõ 
ïîòåðü òðàíñôîðìàòîðà. 

S1=0,2·P / (k· h), S2=1,1· S1,

ãäå P (êÂò) - ñóììà ïîòåðü êîðîòêîãî  
çàìûêàíèÿ è õîëîñòîãî õîäà, 
S1 è S2 (ì

2) – ïëîùàäü ïðèòî÷íîãî è âûòÿæíîãî  
îòâåðñòèÿ, 
h (ì) – ðàçíèöà ïî âûñîòå îòâåðñòèé, 
k – êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è, äëÿ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ ñî ñòåïåíüþ çàùèòû IP00 ïðèíÿòü k = 1, äëÿ 
òðàíñôîðìàòîðîâ â çàùèòíîì êîæóõå ñî ñòåïåíüþ 
çàùèòû IP21 ïðèíÿòü  k =0,45. 
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ÂÈÁÐÎÈÇÎËßÒÎÐÛ
ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ

2

1

1
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B
H

2 îòâ. Ø13 

18

L

L

B 

10

R50 (R60)

ñòàëü

ðåçèíà

ðîëèê òðàíñïîðòíûé
òðàíñôîðìàòîðà

Òèïîâûå õàðàêòåðèñòèêè âèáðîèçîëÿòîðîâ

Òèï
Ìàññà

êîìïëåêòà
(4 øò .), êã

Ðàáî÷àÿ
íàãðóçêà

(íà  4 øò .), 
êã

L,  
ìì

L 1, 
ìì

L 2, 
ìì

Â , 
ìì

Â 1, 
ìì

Í , 
ìì

I 9,2 800 – 2000 230 200 150 60 42 65 
II 12,88 2000 – 4000 270 240 190 70 52 65 
III 23,32 4000 – 7500 330 300 250 100 82 75 



1 
ОАО 

"МИНСКИЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ ЗАВОД им. В.И. КОЗЛОВА" 
ОПРОСНЫЙ ЛИСТ СУХОГО ТРАНСФОРМАТОРА 

 без кожуха 
 

 ТСГЛ  ТСДГЛ 
 

Номинальная мощность (кВА): 
 25 
 40 
 63 

 100 
 160 
 250 

 400 
 630 
 1000 

 1250 
 1600 
 2000 

 2500 
 ___

Напряжение ВН (кВ): 
 6 
 6,3 
 10 
 10,5 
 ___ 

Напряжение НН (кВ): 
 0,4 
 0,69 
 ___ 

 

Схема и группа 
соединений: 

 D/YH-11 
 Y/YH-0 
 ___

Напряжение короткого замыкания, %: 
 4    (типовое для 100 кВА, 160 кВА) 
 5,5 (типовое для 250 кВА, 400 кВА, 630 кВА) 
 6    (типовое для 1000 кВА, 1250 кВА,1600 кВА, 2500 кВА) 
 8    (не типовое для 1000 кВА, 1250 кВА, 1600 кВА, 2500 кВА) 
 ____ 

 
Переключение 
ответвлений (ПБВ), %: 

 ±2 × 2,5 
 ___ 

Высота установки (над 
уровнем моря), м: 

 ˂1000 
 ___ 

 

Климатическое исполнение 
и категория размещения: 

 У3 
 ___

Степень защиты: IP00 
 
Тип охлаждения:   

 Естественное (ТСГЛ) 
 Принудительное (ТСДГЛ) 

 
 
 
 
 
 
 

Исполнение вводов:  
НН – вверх, ВН подвод кабелем 

Конструктивные особенности: 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
 
Контактное лицо для проведения технических переговоров: 
т/ф: (+375 17) 2461574, 2304226        bz@metz.by 

mailto:bz@metz.by


 
2 

ОАО 
"МИНСКИЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ ЗАВОД им. В.И. КОЗЛОВА" 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ СУХОГО ТРАНСФОРМАТОРА  
в кожухе,  для комплектаци совместно с   КСО, панелями  «П» (ЩО-70),  

отдельностоящие 
 

 ТСЗГЛ,    ТСЗГЛ11  ТСДЗГЛ,    ТСДЗГЛ11 
 
 
Номинальная мощность (кВА): 

 100 
 160 
 250 

 400 
 630 
 1000 

 1250 
 1600 
 2000 

 2500 
 ____ 

 
 

 
 

 
Напряжение ВН (кВ): 

 6 
 6,3 
 10 
 10,5 

 
Напряжение НН (кВ): 

 0,4 
 0,69 
 ___ 

 

 
Схема и группа 
соединений: 

 D/YH-11 
 Y/YH-0 
 ___ 

 
Напряжение короткого замыкания, %: 

 4    (типовое для 100 кВА, 160 кВА) 
 5,5 (типовое для 250 кВА, 400 кВА, 630 кВА) 
 6    (типовое для 1000 кВА, 1250 кВА,  1600 кВА, 2500 кВА) 
 8    (не типовое для 1000 кВА, 1250 кВА, 1600 кВА, 2500 кВА) 
 ____ 

 
Переключение 
ответвлений (ПБВ), %: 

 ±2 × 2,5 
 ___ 

Высота установки (над 
уровнем моря), м: 

 ˂1000 
 ___ 

 

Климатическое исполнение 
и категория размещения: 

 У3 
 ___

Степень защиты IP: 
 IP21  IP31  ____ 

 
Тип охлаждения: 

 Естественное (ТСЗГЛ, ТСЗГЛФ) 
 Принудительное (ТСДЗГЛ, ТСДЗГЛФ)

 
 
Исполнение вводов см. лист 4. 

  
 
Конструктивные особенности: 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
 
Контактное лицо для проведения технических переговоров: 
т/ф: (+375 17) 2461574, 2304226        bz@metz.by 

mailto:bz@metz.by
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ОАО 
"МИНСКИЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ ЗАВОД им. В.И. КОЗЛОВА" 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ СУХОГО ТРАНСФОРМАТОРА   
в кожухе,   для комплектации КТПСП, КТПСН, КТПЦ 

 
 ТСЗГЛ11 
 ТСЗГЛФ11 

 ТСДЗГЛ11 
 ТСДЗГЛФ11

 
Номинальная мощность (кВА): 

 100 
 160 
 250 

 400 
 630 
 1000 

 1250 
 1600 
 2000 

 2500 
 ____ 

 
 

 
 

Напряжение ВН (кВ): 
 6 
 6,3 
 10 
 10,5 
 ___ 

Напряжение НН (кВ): 
 0,4 
 0,69 
 ___ 

 

Схема и группа 
соединений: 

 D/YH-11 
 Y/YH-0 
 ___ 

 
 
Напряжение короткого замыкания, %: 

 4    (типовое для 100 кВА, 160 кВА) 
 5,5 (типовое для 250 кВА, 400 кВА, 630 кВА) 
 6    (типовое для 1000 кВА, 1250 кВА, 1600 кВА, 2500 кВА) 
 8    (не типовое для 1000 кВА, 1250 кВА, 1600 кВА, 2500 кВА) 
 ___ 

 
 
Переключение 
ответвлений (ПБВ), %: 

 ±2 × 2,5 
 ___ 

 

Высота установки (над 
уровнем моря), м: 

 ˂1000 
 ___ 

 

Климатическое исполнение 
и категория размещения: 

 У3 
 ___

Степень защиты IP: 
 IP21  IP31  ___ 

 
Тап охлаждения:  

 Естественное (ТСЗГЛ11, ТСЗГЛФ11) 
 Принудительное (ТСДЗГЛ11, ТСДЗГЛФ11) 

 
 
Исполнение вводов см. лист 4. 
 
 
Конструктивные особенности:___________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
Контактное лицо для проведения технических переговоров: 
т/ф: (+375 17) 2461574, 2304226        bz@metz.by 

                                                                                                                   

mailto:bz@metz.by


                                                                                                           4 
ОАО 

"МИНСКИЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ ЗАВОД им. В.И. КОЗЛОВА" 
ОПРОСНЫЙ ЛИСТ СУХОГО ТРАНСФОРМАТОРА   

на лицевой стороне расположены табличка и тепловое реле. 
 

Исполнение вводов: 
 ТСЗГЛ, ТСДЗГЛ (ввод НН/ВН кабелем)  

  
           НН, ВН ввод кабелем (сверху, снизу) 

 
 

 
     

 ТСЗГЛ, ТСДЗГЛ (НН вверх)  
 

                         НН – вверх (шина) 
    ВН ввод кабелем 

 
 

 ТСЗГЛФ, ТСДЗГЛФ (НН вверх, исполнение левое) 
          

НН – вверх шинами 
ВН шинами  

 
 

 ТСЗГЛФ, ТСДЗГЛФ (НН вверх, исполнение правое)   
 

НН – вверх шинами 
ВН шинами  

 
 

 ТСЗГЛ11, ТСДЗГЛ11 (исполнение левое) 
 

   НН шинами 
ВН ввод кабелем  

 
 

 ТСЗГЛ11, ТСДЗГЛ11 (исполнение правое) 
 

                                                    НН шинами 
    ВН ввод кабелем  

 
 

 ТСЗГЛФ11, ТСДЗГЛФ11 (исполнение левое) 
  
 НН шинами 

ВН шинами  
 

 
 ТСЗГЛФ11, ТСДЗГЛФ11 (исполнение правое) 

 
  НН шинами 

ВН шинами 
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